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[bookmark: _heading=h.gjdgxs]

[bookmark: _heading=h.17dp8vu]Аннотация
Настоящий документ содержит описание функциональных характеристик ПО "СОЮЗ Т-Сим", в том числе описание ПО, информацию о назначении ПО, описание основных функциональных характеристик и возможностей ПО, а также задачи, реализуемые при помощи платформы. 
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ГТС	газотранспортная система
ПО	программное обеспечение "СОЮЗ Т-Сим"
СОД 	средство очистки и диагностики
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[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]


[bookmark: _heading=h.26in1rg]Описание и назначение ПО
[bookmark: _heading=h.30j0zll]ПО "СОЮЗ Т-Сим" – это специализированная система моделирования и прогнозирования процессов транспортировки магистрального газа, применяемая для поддержки управления технологическими процессами в газотранспортной системе.

ПО позволяет осуществлять:
· просмотр и анализ схемы ГТС;
· мониторинг технологических параметров (давление, расход, температура, качество газа);
· построение трендов и профилей параметров;
· отслеживание движения партий газа и средств очистки и диагностики (СОД);
· расчет запасов газа и балансовых показателей;
· определение времени "живучести" системы;
· проведение сценарного моделирования;
· ведение учебно-тренировочных режимов.

Существуют следующие роли пользователей:
· Диспетчер – оператор технологических объектов, сменный персонал и основной пользователь. Диспетчеры круглосуточно работают с системой.
· Инженер технолог – пользователь, который осуществляет корректировку расчетной схемы ГТС, проводит многовариантные расчеты в режиме "Что будет если", разрабатывает учебно-тренировочные задачи.

[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Выполнение программы
[bookmark: _heading=h.h0wqulhhrl74]1. Роль Диспетчера:
[bookmark: _heading=h.44sinio]Задача: "Просмотр схемы ГТС"
[bookmark: _heading=h.7ojcrk4b2jh4]Главное окно позволяет Диспетчеру открыть вкладку "Схема" для отображения и навигации по схеме ГТС. Инструменты навигации позволяют с помощью "мыши" осуществлять перемещение и отображение различных частей расчетной схемы ГТС, а также осуществлять изменение её масштаба.
[bookmark: _heading=h.m5vc9y4vfbv]
[bookmark: _heading=h.7ojcrk4b2jh4]ПО содержит статическую версию расчетной схема ГТС с "жестко" заданным набором технологических объектов. Расчетная схема ГТС не позволяет производить их редактирование, добавление и перемещение.

[bookmark: _heading=h.mkj5ohnlx4te]Задача: "Мониторинг состояния ГТС"
Окно мониторинга является основным окном ПО и позволяет Диспетчеру в режиме поступления данных онлайн (каждые 10 секунд) осуществлять контроль основных текущих режимно-технологических параметров работы ГТС.

Окно мониторинга содержит данные по давлению, расходу и температуре газа в ключевых точках системы. Для удобства работы Диспетчера, на панели мониторинга доступна функция изменения единиц измерения давления для различных ключевых объектов ГТС.

[bookmark: _heading=h.5ief96edcaw]Задача: "Просмотр и экспорт данных по запасу газа"
В ходе работы ПО в режиме онлайн с заданной периодичностью 10 секунд происходит расчет режима работы ГТС, включая расчет текущего значения запаса в каждом протяженном трубопроводе ГТС. Расчет запаса газа для площадочных объектов ГТС (LFR, RT) осуществляться на основе данных по геометрическому объему и средних значения давления и температуры газа.

Данные с результатами расчетов запаса газа в ГТС представлены в табличном виде, доступном при вызове панели "Открыть приборную панель -> Открыть таблицу инвентаризации".

Для сохранения результатов расчета во внешний файл формата XLSX необходимо нажать "мышью" на пиктограмму с тремя точками и в выпадающем меню выбрать "Экспортировать (xlsx)".

Для обновления данных таблицы в выпадающем меню нужно выбрать "Обновить".

[bookmark: _heading=h.ilr54l8j1szi]Задача: "Визуализация трендов фактических и расчётных параметров ГТС"
Диспетчеру доступны функции визуализации любого из расчетных и измеренных параметров по ГТС. При визуализации трендов параметров, Диспетчер может вывести один или несколько параметров, изменить их единицы измерения, добавить дополнительные параметры для визуализации. Для удобства работы предусмотрена кнопка сброса масштаба отображения и отображения всех параметров за выбранный интервал времени. Для этого Диспетчеру необходимо нажать на три точки в правом верхнем углу и нажать на "Обновить".

Если Диспетчеру требуется сохранить визуальное отображение выведенных графиков и трендов, необходимо нажать "Изображение (png)" в правой части окна отображения трендов.

Помимо графического отображения параметров объектов, Диспетчеру доступна возможность табличного представления параметров с их последующим сохранением в файл.

Для сохранения результатов расчета во внешний файл формата XLSX необходимо нажать "мышью" на пиктограмму с тремя точками и в выпадающем меню выбрать "Таблица (csv)".

[bookmark: _heading=h.l915x0ecdkd7]Задача: "Визуализация данных вдоль профиля трубопроводов"
Диспетчеру помимо трендов доступна визуализация данных по параметрам газового потока вдоль профиля трубопроводов.

Помимо графического отображения параметров газового потока вдоль профиля трубопровода, Диспетчеру доступна функция табличного представления данных. Смена режима отображения осуществляется путем переключения Диаграмма или Таблица.

[bookmark: _heading=h.k55fuhsuvq7m]Задача: "Мониторинг качества газа"
В составе экранных форм, доступных Диспетчеру, присутствуют графики, отображающие фазовый конверт по воде или углеводородам (сухой газ) в координатах температура-давление для выбранной газовой смеси. Диспетчер может выбрать газовую смесь из любой расчетной точки профиля трубопровода. Информация по температуре точки росы по воде и углеводородам будет представлена в виде значений температуры, соответствующих давлению в точке.

Помимо вывода информации в конкретной точке трубопровода, ПО осуществляет расчет и построение трендов температуры точки росы по углеводородам и по воде для всех значений давлений вдоль профиля трубопровода.

[bookmark: _heading=h.bc9ziepueikc]Задача: "Отслеживание движений партий газа"
Диспетчер может инициировать отслеживание одной или нескольких партий газа через специальную экранную форму путем указания километровой отметки, на которой будет создана точка, или же указанием километровых отметок начала и конца отслеживаемой партии газа.

В процессе моделирования точка или точки будут перемещаться согласно вычисленной скорости газового потока, что будет отображено совместно со свойствами в соответствующем блоке панели мониторинга.

Также Диспетчер может отслеживать несколько партий для этого необходимо нажать "мышью" на пиктограмму с тремя точками и в выпадающем меню выбрать "Начать новое отслеживание".

В любой момент Диспетчер может отменить отслеживание вручную для этого необходимо на карточке отслеживаемой партии нажать "мышью" на пиктограмму с тремя точками и в выпадающем меню выбрать "Удалить". Также отслеживание завершится автоматически, когда отслеживаемая точка достигнет последней точки профиля трубопровода.

[bookmark: _heading=h.cmuap2a8x09g]Задача: "Мониторинг прохождения СОД"
Для отслеживания движения СОД пользователь в OA через специальную экранную форму путем указания километровой отметки, с которой начнется отслеживание, и параметров СОД. Запуск процесса отслеживания СОД осуществляется Диспетчером в ручном режиме.

В процессе моделирования в соответствующем блоке панели мониторинга ПО выводятся координаты и параметры (прогнозное время прибытия, скорость) движения СОД. Параметры будут пересчитываться по мере движения СОД с учетом Online данных.

В любой момент Диспетчер может отменить отслеживание СОД вручную. Также отслеживание завершится автоматически, когда СОД достигнет последней точки профиля трубопровода.

[bookmark: _heading=h.fub3ep2u79gw]Задача: "Мониторинг и проверка номинаций"
Для мониторинга и проверки номинаций пользователю необходимо импортировать данные или же открыть окно номинаций (если данные были загружены ранее). Данные представлены по дням в часовом разрезе с возможностью изменения параметров. Кнопкой "Подтвердить" запускается задача проверки заявленной номинации вниз.

При ошибке проверки номинации, значение будет выделено и оператор сможет изменить данные по номинациям и отправить повторно данные на проверку.
После завершения проверки номинаций вниз, пользователь может запустить процесс VEPU, который осуществит расчет номинации вверх и проверит возможность ее исполнения с учетом запланированных номинаций вниз.

[bookmark: _heading=h.k0rckk1kydej]Задача: "Определение "живучести" системы"
Для определения "живучести" системы пользователю необходимо выбрать требуемый сценарий проверки и заполнить необходимые параметры в специальной экранной форме.

После завершения расчетов результаты определения времени "живучести" ГТС будут отображаться в соответствующей панели мониторинга.

[bookmark: _heading=h.vdv5fkwgn5x]2. Роль Инженера технолога:
[bookmark: _heading=h.k1tf33m77q21]Задача: "Создание и редактирование проектов"
Для инициализации нового проекта пользователю требуется указать его название в специальной экранной форме.

Список доступных проектов представлен в экранной форме выбора проектов. Форма обеспечивает функционал загрузки, редактирования названия и описания, а также удаление проекта.

Для редактирования названия и описания проекта необходимо нажать на пиктограмму трех точек и выбрать в выпадающем меню "Редактировать", после чего откроется специальная экранная форма для редактирования проекта.

Для удаления проекта необходимо нажать на пиктограмму трех точек и выбрать в выпадающем меню "Delete", после чего откроется специальная экранная форма подтверждения удаления проекта.

Также в списке доступных к загрузке проектов, есть возможность найти проект с помощью строки поиска, а также отфильтровать по статусу.

[bookmark: _heading=h.mbevs7qrm3z4]Задача: "Создание и редактирование режимов"
Для инициализации нового режима пользователю требуется указать его название в специальной экранной форме.

Список доступных режимов представлен в экранной форме выбора режимов. Форма обеспечивает функционал загрузки, редактирования названия и описания, а также удаление режима.

Для редактирования названия и описания режима необходимо нажать на пиктограмму трех точек и выбрать в выпадающем меню "Редактировать", после чего откроется специальная экранная форма для редактирования режима.

Для удаления режима необходимо нажать на пиктограмму трех точек и выбрать в выпадающем меню "Удалить", после чего откроется специальная экранная форма подтверждения удаления режима.

Также в списке доступных к загрузке режимов, есть возможность найти режим с помощью строки поиска, а также отфильтровать по наименованию или описанию.

[bookmark: _heading=h.86evz3bjg2zi]Задача: "Редактирование расчетных схем"
Для редактирования расчетной схемы пользователю требуется открыть окно схемы. Добавления новых объектов на схему производится из панели набора объектов. Редактирование положения объектов производится непосредственно в окне схемы. Инструменты навигации позволяют с помощью "мыши" осуществлять перемещение и отображение различных частей расчетной схемы, а также осуществлять изменение ее масштаба.

Редактор расчетных схем позволяет изменять положения объектов на схеме с помощью "мыши" осуществлять их перемещение, также при нажатии правой кнопкой "мыши" на выбранный объект можно изменить положение объекта на схеме (повернуть влево, повернуть вправо, копировать и удалить объект).

Также редактор позволяет выполнять множественное редактирование объектов.

Расчетную схему можно экспортировать в виде изображения, для этого необходимо нажать на пиктограмму трех точек в правом верхнем углу окна схемы и выбрать "Экспорт в изображение".

[bookmark: _heading=h.healfmocmrps]Задача: "Редактирование паспортных параметров объекта"
Для редактирования паспортных параметров объектов пользователю необходимо в панели свойств выбрать объект на схеме, открыть панель свойств и в ней выбрать вкладку паспортных параметров. Далее можно внести исправления и сохранить изменения.

При редактировании паспортных параметров можно изменить их единицы измерения.

[bookmark: _heading=h.lhemia9bgtz9]Задача: "Редактирование режимных параметров объекта"
Для редактирования режимных параметров объектов пользователю необходимо в панели свойств выбрать объект на схеме, открыть панель свойств и в ней выбрать вкладку режимных параметров. Далее можно задать требуемые режимные параметры для выбранного объекта.

При редактировании режимных параметров можно изменить их единицы измерения.

[bookmark: _heading=h.vwn1ucj0bapq]Задача: "Проведение моделирования стационарного режима"
Для запуска моделирования, пользователю необходимо выбрать режим "Статический" в панели расчетов, предварительно заполнив все паспортные и режимные параметры объектов на схеме.

[bookmark: _heading=h.7t9m5l7xqusp]Задача: "Проведение моделирования нестационарного режима"
Для запуска нестационарного расчета пользователю необходимо выбрать режим "Динамический" в панели расчётов и выбрать интервал, предварительно заполнив все паспортные и режимные параметры объектов на схеме.

В процессе нестационарного расчета, пользователь может поставить расчёт на "паузу" или "остановить полностью" с помощью соответствующих кнопок в панели расчётов.

[bookmark: _heading=h.hdtw0drdtxoy]Задача: "Просмотр результатов расчетов"
Для просмотра результатов расчета пользователю необходимо выбрать объект на схеме, а также выбрать вкладку результатов расчётов в панели свойств.

Также при нажатии на пиктограмму трёх точек, можно построить тренды по интересующему параметру.









[bookmark: _heading=h.1ci93xb]Контакты
e-mail: t-sim@comita.digital
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